This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

. TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

. FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

. SKEWED/SLANTED IMAGES 

. COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 


THIS PAGE BLANK (usfto) 


(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTL1CHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
1. November 2001 (01.1 1.2001) 



PCT 


(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/80746 Al 


(51) Internationale Patentklassifikation 7 
(21) Internationales Aktenzeichen: 


A61B 17/04 


PCT/EPO 1/04544 


(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. April 2001 (20.04.2001) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 


Deutsch 


Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

100 19 922.4 20. April 2000 (20.04.2000) 


DE 


(71 ) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): CO.DON AG [DE/DE]; Warthestrasse 21 , 14513 Tel- 
tow (DE). RJ.G.STORZ GMBH [DE/DE]; Eltastrasse 6, 
78532 Tuttlingen (DE). 


(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): STORZ-IRION, 
Regina [DE/DE]; Heudorferstrasse 38, 78576 Emmin- 
gen-Liptingen (DE). SCHNELL, Reinhard [DE/DE]: 
Berlinerweg 7, 78554 Aldingen (DE). ROTH, Klaus 
[DE/DE]; Friedrichstrasse 15, 72131 Ofterdingen (DE). 
SCHNIEDER, Ludger [DE/DE]; Kirchstrasse 24, 72127 
Kusterdingen-Mahringen (DE). JOSIMOVIC-ALASE- 
VIC, Olivera [DE/DE]; Uhlandstrasse 67, 10717 Berlin 
(DE). FRITSCH, Karl-Gerd [DE/DE]; Vant-Hoff-Strasse 
15, 14195 Berlin (DE). 

(74) Anwalte: ZIEBIG, Marlene, K. usw.; Guide Hengelhaupt 
Ziebig, Schutzenstrasse 15 - 17, 10117 Berlin (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 


(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ATTACHING AND/OR JOINING TISSUE OR TISSUE-LIKE MATERIALS TO A 
SUPPORT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BEFESTIGUNG UND/ODER VERBINDUNG VON GEWEBEN 
ODER GEWEBEAHNLICHEN MATERIALIEN AUF EINER UNTERLAGE 



o 

00 


o 


(57) Abstract: The invention relates to a method and device for attaching and/or joining tissues or tissue-like materials to a support 
by suturing and by using a suturing material. The aim of the invention is to develop a method and device with which the drawbacks 
of the prior art can be avoided and with which a reliable and, if required, liquid or gas tight attachment/joining between tissues of all 
types and an appropriate support, particularly also provided in the form of cartilage, bone, hard and soft tissue, is duly guaranteed. 
To this end, the invention provides that the tissue to be attached and/or joined is placed on the support, a first opening is made through 
the tissue, which is to be attached and/or joined, and is made in the support, and the suturing material such as a suture is inserted into 
said opening. The suture is fixed inside the opening and is tensioned by moving the device in the direction of suturing up to another 
attachment and/or joining position. Analogous to the preceding steps, additional openings are made, and the suture is inserted, fixed 
and tensioned each time until the desired attachment and/or joining or suture length is attained. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Befestigung und/oder Verbindung von Ge- 
wcbcn odcr gcwebeahnlichen Materialien auf einer Unterlage mittels Legen einer Naht und durch Verwendung eines Nahtmaterials. 
Die Aufgabc der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu entwickeln, mit denen die Nachteile des Standes der Technik ver- 
micden werden und mit denen eine zuverlassige und bei Bedarf auch flussigkeits- bzw. gasdichte BefestigungAferbindung zwischen 
Gcweben aller Art und einer geeigneten Unterlage, insbesondere auch in Form von Knorpel, Knochen, Hart- und Weichgewebe, sehr 
genau gewahrleistet ist, wird dadurch gelost, dass das zu befestigende und/oder zu verbindende Gewebe auf die Unterlage aufgelegt 
wird, durch das zu befestigende und/oder zu verbindende Gewebe und in die Unterlage eine erste Offnung eingebracht und darin das 
Nahtmaterial wie Faden eingelegt wird, der Faden in der Offnung fixiert wird, der fixierte Faden durch Bewegung der Vorrichtung 
in Nahtrichtung bis zu einer weiteren Befestigungs- und/oder Verbindungsposition gespannt wird und entsprechend den vorherge- 
henden Schritten weitere Offnungen eingebracht werden, der Faden jeweils eingelegt, fixiert und gespannt wird, bis die gewunschte 
Befestigung und/oder Verbindung bzw. Nahtlange erreicht ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Befestigung und/oder 
Verbindung von Geweben oder gewebeahnlichen Materialien 
auf einer Unterlage 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Befestigung und/oder Verbindung von 
Geweben oder gewebeahnlichen Materialien auf einer 
Unterlage gemafi den Anspruchen 1 und 11. 

Die Befestigung und/oder die Verbindung von Geweben 
oder gewebeahnlichen Materialien auf bzw. mit einer 
Unterlage ist sowohl in der allgemeinen Form von 
Bedeutung, zum Beispiel in der Mobelindustrie, als auch 
im speziellen Fall der Medizintechnik, wo es gilt, 
biologisches Gewebe und/oder kunstliches Gewebe mit 
Unterlagen wie Knorpel, Knochen, Hart- oder Weichgewebe 
zu verbinden bzw. darauf zu befestigen. 

Die Befestigung und/oder die Verbindung von Geweben 
auf/mit Unterlagen durch Nahen oder Nageln oder Kleben 
bzw. VerschweiSen ist allgemeiner Stand der Technik. 

In der Medizintechnik gibt es, insbesondere fur die 
Unf allchirurgie und die Transplant at ionsmediz in , 
Instrumente bzw. Verfahren zur Befestigung von Geweben, 
die sowohl das Nahen wie Einzelknopf- oder fortlaufende 
Naht als auch das Nageln oder das Setzen von Pins 
vorsehen. 
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Bei einigen Anwendungsbereichen in der Medizin wie der 
arthroskopischen Knorpelzellentransplantation ist mit 
den Instrumenten und Verfahren nach dem Stand der 
Technik aufgrund der beengten Verhaltnisse im 

5 Operationsgebiet kein Nahen moglich, es muS zum 

Beispiel die Befestigung des Periosts im Knie mit 
Knochenstif ten (Pins) versucht werden. Diese Befesti- 
gungsart erfordert viel Geschicklichkeit in der Durch- 
fuhrung und ist mit der Einbringung von Fremdmaterial 

10 verbunden und erfordert ein Abdichten mit einem Fibrin- 

kleber. Der Zeitaufwand fur die Operation ist hoch. 

Zur sicheren Durchfuhrung und zuverlassigeren 
Behandlung von zum Beispiel Knorpeldef ekten ist in der 
15 DE 197 08 703 Al ein chirurgisches Besteck beschrieben, 

mit dem Instrumente zum Schneiden, Frasen, Stanzen, 
Nahen oder Anbringen von Bohrungen an Knorpel-, 
Knochen- oder Korpergewebe oder Einspritzen von 
Operationshilf sstof fen gefuhrt werden. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zu entwickeln, mit denen die 
Nachteile des Standes der Technik vermieden werden und 
mit denen eine zuverlassige und bei Bedarf auch 
25 f lussigkeits- bzw. gasdichte Bef estigung/Verbindung 

zwischen Geweben aller Art und einer geeigneten Unter- 
lage, insbesondere auch in Form von Knorpel, Knochen, 
Hart- und Weichgewebe, sehr genau gewahrleistet ist. 

30 Erf indungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale der 

Anspruche 1 und 11 gelost . Danach ist das Verfahren 
nach der Erfindung dadurch gekennzeichnet , dafi das zu 
befestigende und/oder zu verbindende Gewebe auf die 
Unterlage aufgelegt wird, daS durch das zu befestigende 

35 und/oder zu verbindende Gewebe und in die Unterlage 
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eine erste Of fnung eingebracht und darin ein 
Nahtmaterial wie Faden eingelegt wird, da£ der Faden in 
der Offnung fixiert wird, daS der fixierte Faden durch 
Bewegung der Vorrichtung in Nahtrichtung bis zu einer 
weiteren Bef estigungs- und/oder Verbindungsposition 
gespannt wird und entsprechend den vorhergehenden 
Schritten weitere Offnungen eingebracht werden, der 
Faden jeweils eingelegt, gespannt und fixiert wird, bis 
die gewunschte Bef estigung/Verbindung bzw. Nahtlange 
erreicht ist. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in einem Instrumentenschaf t ein Werkzeug- 
kanal fur ein Werkzeug wie Nadel, Bohrer, Fraser, 
Stanze, ein Zufuhrkanal fur einen Nahfaden und einen 
Fadenvorrat und ein Zufuhrkanal fur Bef estigungs - 
elemente und fur einen Vorrat von Bef estigungselementen 
mil: jeweils einer unteren Offnung vorgesehen sind, 
wobei die unteren Offnungen der Kanale in einen 
gemeinsamen Arbeitskanal , der vom unteren Abschnitt des 
Werkzeugkanals gebildet ist, munden, und wobei mit dem 
Werkzeug ein Antrieb verbunden ist, mit dem ein 
definierter Druck auf das Werkzeug ausgeubt und eine 
definierte Bewegung des Werkzeugs ausgefuhrt werden, 
und wobei Bedienelemente zur Auslosung der Bef est i - 
gungselemente, zum Fadenvorschub, zur Fadenspannvmg 
vorgesehen sind. 

Mit dem Verfahren und der Vorrichtung ist es moglich, 
eine fortlaufende Naht zu legen, die die Gewebe nicht 
nur aneinander fixiert, sondern auch gegeneinander 
f lussigkeits- bzw. gasdicht abdichtet. 
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Die Naht nach der Erfindung weist eine gunstige 
Kraft ever teilung auf , so da£ eine grofie Haltbarkeit und 
Elastizitat der Verbindungsstellen gewahrleistet sind. 

5 Es werden bei einer Anwendung in der Medizintechnik 

kurzere Operationszeiten durch die Verwendung der 
Vorrichtung gegenuber dem manuellen Nahen nach dem 
Stand der Technik erzielt und Fremdmaterialien zur 
Abdichtung vermieden. Das Einbringen von Fremd- 

10 materialien in den Korper wird auf ein Minimum 

beschrankt. Ein Verzicht auf jegliche Arthrotomie ist 
moglich. 

Zweckmafcige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
15 Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungs- 
beispiel bei einem Knorpeldef ekt naher erlautert. In 
der zugehorigen Zeichnung zeigen: 

20 

Fig. 1 : die schematische Darstellung einer 
ersten Ausfuhrungsf orm der 
Vorrichtung zur Befestigung von 
Geweben, 

25 

Fig. 2 : die schematische Darstellung einer 
Abfolge der Schritte nach dem 
Verfahren unter Verwendung der 
Vorrichtung gemafc Fig. 1, 

30 

Fig. 3 : die schematische Darstellung einer 
zweiten Ausfuhrungsf orm der 
Vorrichtung zur Befestigung von 
Geweben, 

35 
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Fig, 4 : die schematische Darstellung einer 

dritten Aus fuhrungs form der Vorrich- 
tung zur Befestigung von Geweben, 

Fig. 5 : die schematische Darstellung der 
Abfolge von Schritten nach dem 
Verfahren unter Verwendung der 
Vorrichtung gemaE Fig. 3 und 

Fig. 6 : die schematische Darstellung der 
Abfolge von Schritten nach dem 
Verfahren unter Verwendung der 
Vorrichtung gemaE Fig. 4. 

Entsprechend der Darstellung in der Fig. 1 besteht die 
Vorrichtung nach der Erfindung im wesentlichen aus 
einem Instrumentenschaf t 1, in den ein Werkzeugkanal 2 
fur ein Werkzeug 7 in einer Hulse 11, ein Zufuh- 
rungskanal 4 fur einen Nahfaden 5 und fur einen 
Fadenvorrat 10, ein Zufuhrungskanal 3 fur Bef estigungs- 
elemente 6 eingebracht und mit dem ein Antrieb 12 und 
Bedienelemente 9 verbunden sind. 

Mit dieser Vorrichtung nach Fig. 1 werden die Schritte 
1. bis 7. zur Befestigung eines Gewebes 14 auf einen 
Knorpel 13 entsprechend der Fig. 2 ausgef uhrt . 

In einem ersten Schritt 1 . wird das Gewebe 14 auf den 
Knorpel 13 aufgelegt. Die Schritte 2. und 3. zeigen, 
daS mit dem Werkzeug 7 durch das Gewebe 14 eine erste 
Offnung 15 in den Knorpel 13 eingebracht wird, in die 
der Faden 5 eingelegt und, nachdem das Werkzeug 7 im 
Schritt 4. aus der Offnung 15 ausreichend weit 
zuruckgefuhrt wurde, durch das in die Offnung 15 
hineingleitende Bef estigungselement 6 mit den Schritten 
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5. und 6. fixiert wird. Der Faden 5 lauft dabei vor der 
Offnung des Zufuhrungskanals 3 (Fig. 1) . Das Bef est i- 
gungselement 6 wird durch Druckausubung auf die distale 
Seite des Zufuhrungskanals 3 aus dem Vorrat 8 (Fig. 1) 

5 geschoben und gleichzeitig wird der vor dem Kanal 3 

liegende Faden 5 in die Offnung 15 (Fig. 2) gelegt und 
fixiert. Die Haltekraft kann erhoht werden, indera das 
Werkzeug 7 erneut nach unten auf das Bef estigungs- 
element 6 gefuhrt wird und damit Druck auf das 

10 Bef estigungselement 6 ausgeubt wird, so daS sich dieses 

der Geometrie der Offnung 15 f ormschlussig anpalSt oder 
sich in der Offnung 15 verklemmt . Im Schritt 7. wird 
die Vorrichtung zur nachsten Position weiter gefuhrt 
und damit der mitgefuhrte Faden 5 gespannt. Die 

15 Schritte 2. bis 6. werden so oft wiederholt bis die 

Befestigung erreicht ist. 

Die anzuwendende Of fnungstiefe ist vom Material der 
Unterlage und von der Geometrie des Bef estigungsele- 
20 mentes abhangig und ist so zu wahlen, da£ eine 

grofctmogliche Kraf tschlussigkeit erreicht wird. Das 
Befestigungselement sollte dabei nicht uber die Offnung 
hinausragen, sondern bundig abschliefien. 

25 Wird der Faden 5 beim Einlegen unter Spannung gehalten, 

dann dient die angef ertigte Naht nicht nur der 
Fixierung des Gewebes, sondern ist auch f lussigkeits- 
bzw. gasdicht. 

30 Die Zufuhrungskanale 3, 4 fur den Faden 5 und die 

Befestigungselemente 6 und der Werkzeugkanal 2 konnen 
in einem gemeinsamen Arbeit skanal 16 munden (Fig. 1) . 

Der Antrieb 12 fur die einzelnen Vorrichtungskomponen- 
35 ten kann sowohl rein mechanisch, zum Beispiel als 
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Federantrieb, als auch pneumatisch, hydraulisch, 
elektrisch oder in Kombinationen davon ausgefuhrt sein. 

Die Bef estigungselemente 6 konnen sowohl einzeln sein 
(Fig. 1) als auch mit dem Faden 5 lose (Fig. 3) oder 
test: in der Art einer „Perlenschnur w verbunden sein 
(Fig. 4) . Die Abfolge der Schritte bei Verwendung der 
Vorrichtungen gemaS den Fig. 3 und 4 ist aus den 
Darstellungen in den Fig. 5 und 6 ersichtlich. 

Die Vorrichtungen nach den Fig. 3 und 4 erleichtern die 
Fadenfuhrung, da die lose oder feste Verbindung des 
Fadens 5 mit dem Bef estigungselement 6 bereits eine 
Fuhrung bewirkt und im Falle der festen Verbindung 
zvischen Faden 5 und Bef estigungselement 6 auch eine 
Port lonierung der Fadenlange ermoglicht. 

Die in das zu befestigende Gewebe 14 und in den Knorpel 
13 eingebrachte Offnung 15 kann gebohrt, gefrast, 
gestanzt, gedruckt oder in anderer Art und Weise 
eingefcracht werden. 

Das Befest igungselement 6 kann eine Kugel, ein Bolzen, 
ein Stift oder ein anderer geeigneter Korper sein, der 
den Faden 5 form- und/oder kraf tschlussig in der 
£>ffnung 15 fixiert. Es ist eine Fixierung des Fadens 5 
auch durch einen Fullstoff oder einen Kleber denkbar. 

Die definierte Bewegung des Werkzeugs 7 kann auch 
impulsartig sein, zum Beispiel beim EinschieSen eines 
Bolzens als Bef estigungselement 6. Hier kann auf das 
Bohren verzichtet werden. In einem solchen Fall wird 
der Faden 5 mit dem Bolzen 6 verbunden in die Unterlage 
13 eingebracht und durch diesen in der Offnung 15 
fixiert . 
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Bei der Verbindung in Weichteilgewebe konnen die 
Befestigungselemente 6 als Anker oder als Dubel ausge- 
fuhrt werden, da eine form- oder kraf tschlussige 
Verbindung nicht moglich ist. 

5 

Der Faden 5 und die Befestigungselemente 6 konnen aus 
resorbierenden Materialien bestehen. 

Es ist moglich, eine fortlaufende Naht zu legen, die 
10 die Gewebe nicht nur aneinander fixiert, sondern bei 

geeigneter Ausfuhrung auch gegeneinander abdichtet. 

In den Raum zwischen den Geweben konnen bei Bedarf an- 
dere Materialien wie Zellsuspensionen, Kochsalzlosun- 
15 gen, Wirk- oder Fullstoffe oder dgl. eingebracht 

werden . 

Auch eine Tabaksbeutelnaht kann mit der Vorrichtung 
angefertigt werden. 

20 

Fur eine sichere Fuhrung der Vorrichtung nach der 
Erfindung ist es zweckmafiig, das chirurgische Besteck 
gemafc der DE 197 08 703 Al zu verwenden. 

25 Die Vorrichtung wird dabei mittels des chirurgischen 

Bestecks zum Beispiel in das zu operierende Knie 
eingefuhrt und der Periostlappen wird mit dem ersten 
Stich an der Praparationsgrenze im Knie befestigt und 
beim Abrollen vom Applicator Schritt fur Schritt 

30 ringsherum festgenaht. Dabei ist der Abstand zwischen 

den Stichen variabel. Da gleichzeitig der Faden mitge- 
zogen und vor der Fixierung gespannt wird, wird der 
Periostlappen am Rand abgedichtet. Auf eine Versiege- 
lung mit Fibrinkleber kann verzichtet werden. Das 
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chirurgische Besteck stellt sicher, daS die Vorrichtung 
immer am auEeren Rand des Periostlappens naht . 
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Bezugszeichenliste 

1 Instrumentenschaf t 

2 Werkzeugkanal 
5 3 Zufuhrkanal 

4 Zufuhrkanal 

5 Nahfaden 

6 Befestigungselement 

7 Werkzeug 
10 8 Vorrat 

9 Bedieneleraent 

10 Vorrat 

11 Hulse 

12 Antrieb 
15 13 Knorpel 

1 4 Gewebe 

15 6ffnung 

16 Arbeit skanal 


20 
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Patentanspruche 

Verfahren zur Befestigung und/oder Verbindung von 
Geweben oder gewebeahnlichen Materialien auf 
einer Unterlage mitt els Legen einer Naht und 
durch Verwendung eines Nahtmaterials, wobei 

a) das zu befestigende und/oder zu verbindende 
Gewebe auf der Unterlage aufgelegt wird, 

b) durch das zu befestigende und/oder zu 
verbindende Gewebe und in die Unterlage eine 
erste Offnung eingebracht und darin das 
Nahtmaterial wie Faden eingelegt wird, 

c) der Faden in der Offnung fixiert wird, 

d) der Faden durch die Fixierung zusatzlich 
gespannt wird, 

e) der fixierte Faden durch Bewegung der 
Vorrichtung in Nahtrichtung bis zu einer 
weiteren Bef estigungs- und/oder Verbindungs- 
position gespannt wird und 

f) entsprechend den Schritten b) bis d) weitere 
Offnungen eingebracht werden, der Faden 
jeweils eingelegt, fixiert und gespannt wird, 
bis die gewunschte Befestigung und/oder 
Verbindung bzw. Nahtlange erreicht ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Unterlage aus Knorpel, Knochen, 
Hart- und/oder Weichgewebe gebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE in den Raum zwischen dem zu 


WO 01/80746 


PCT/EP01/04544 


12 


bef estigenden und/oder zu verbindenden Gewebe und 
der Unterlage Materialien eingebracht werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

5 zeichnet, daS die Materialien Zellsuspensionen, 

Kochsalzlosungen, Wirk- und/oder Fullstoffe sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Nahtmaterial zur f lussigkeits- 

10 und/oder gasdichten Verbindung vorgespannt 

eingelegt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Faden durch mindestens ein 

15 Befestigungselement wie Kugel, Bolzen, Stift 

form- und/oder kraf tschlussig fixiert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Bef estigungselemente als Anker 

20 und/oder Dubel ausgefuhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Faden und/oder die Bef estigungs- 
elemente aus resorbierbarem Material bestehen. 

25 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Faden durch einen Fullstoff 
und/oder Kleber fixiert wird. 

30 10. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, da£ die Bef estigungselemente mit dem 
Faden verbunden sind. 


35 
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Vorrichtung zur Befestigung und/oder Verbindung 
von Geweben oder gewebeahnlichen Materialien auf 
einer Unterlage durch eine Naht und mittels eines 
Nahtmaterials wie Faden, wobei in einem 
Instrumentenschaf t ein Werkzeugkanal (2) fur ein 
Werkzeug (7) wie Nadel, Bohrer, Fraser, Stanze 
zum Einbringen einer Offnung durch das zu 
befestigende und/oder zu verbindende Gewebe und 
in die Unterlage, ein Zufuhrkanal (4) fur das 
Nahtmaterial wie Nahfaden (5) und einen 
Fadenvorrat (10) und ein Zufuhrkanal (3) fur 
Bef estigungselemente (6) zum Fixieren des 
Nahfadens (5) in der Offnung und fur einen Vorrat 
von Befestigungselementen (8) mit jeweils einer 
unteren Offnung vorgesehen sind, wobei die 
unteren Offnungen der Kanale (2,3,4) in einen 
gemeinsainen Arbeit skanal (1), der vom unteren 
Abschnitt des Werkzeugkanals (2) gebildet ist, 
munden, und wobei mit dem Werkzeug (7) ein 
Antrieb (12) verbunden ist, mit dem ein 
definierter Druck auf das Werkzeug (7) ausgeubt 
und eine definierte Bewegung des Werkzeugs (7) 
ausgefuhrt werden konnen, und wobei Bedien- 
elemente (9) zur Auslosung der Bef estigungs- 
elemente (6) , zum Fadenvorschub, zur Faden - 
spannung vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Antrieb (12) ein mechanischer , 
hydraulischer , pneumatischer , elektrischer oder 
kombinierter Antrieb ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Bef estigungselemente (6) durch 
feste, geformte Korper wie Kugeln, Bolzen, Stifte 
gebildet sind. 

5 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Bef estigungselemente (6) durch 
Fullstoffe und/oder elastische Korper und/oder 
Kleber gebildet sind. 

io 

15. Vorrichtung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Bef estigungselemente (6) als 
Anker und/oder Dubel ausgebildet sind. 

15 16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet , da£ der Nahfaden (5) 
und/oder die Bef estigungselemente (6) aus 
resorbierbaren Materialien bestehen. 

20 17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Bef estigungs- 
elemente (6) mit dem Faden (5) verbunden sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, daS die Unterlage aus 

Knorpel, Knochen, Hart- und/oder Weichgewebe 
gebildet ist. 
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zu verbindende Gewebe ( 1 4) auf die Unterlage ( J 3) aufgelegt wird, durch das zu befestigende und/oder zu verbindende Gewebe ( 1 4) 
und in die Unterlage (13) eine erste Offnung (15) eingebracht und darin das Nahmaterial (5) wie Faden eingelegt wird, der Faden 
(5) in der Offnung (15) fixiert wird. der fixierte Faden (5) durch Bewegung der Vorrichtung in Nahtrichtung bis'zu einer weiteren 
Befestigungs- und/oder Verbindungsposition gespannt wird und emsprechend den vorhergehenden Schritten weitere Offnungen ( 1 5) 
eingebracht werden. der Faden (5) jeweils eingelegt, tixiert und gespannt wird, bis die gewiinschte Befestigung und/oder Verbindung 
bzw. Nahtlange erreicht ist. 


